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BARITMIX-1 adalekanyaggal kéeszult

ontomorodo beton

NAGY BERNADETT = BME Epitészmérniki Kar = nagy.detti@gmail.com

Self-compacting concrete with aggregate BARITMIX-1

used for concrete vibration.

1. Bevezetés

1.1 A banya torténete

Rudabénya és kornyéke nagy banyaszmultra tekint vissza,
mar a neolitikum idején is miikodott banya a teriileten. A
kr. elétti 6. évezredben megindult a rézérctermelés. A vasérc-
banyaszat koriilbelil a Kr. e. 5. szdzadban kezd6dott, elészor
valoszintileg a korabbi rézércbanya meddéjébdl nyerték ki a
vasércet. A banya kisebb-nagyobb sziinetekkel tizemelt egészen
1985. december 31-ig.

1986-1988-ban elvégezték a sziikséges felszamolasi és rekul-
tivaciés munkdkat, azota sziinetel a hatalmas kiilszini fejtés [1].

2005 elején kezdtek el foglalkozni a medd6hdnyoban ta-
lalhaté, jelenleg veszélyes hulladéknak nyilvanitott anyagok
hasznositasaval, sokat téve ezzel a kdrnyezetvédelem érdekében
is. A kisérletekkel mi is ehhez a torekvéshez csatlakozunk, fel-
hasznalva a medd6hanyoban talalhaté baritot 6ntomorodé ne-
hézbeton készitéséhez.

1.2 Baritmix1

Az 6ntomorédS beton nehéz adalékanyagaként a ruda-
banyai-II meddéhinyé BARITMIX-1 nevli, baritot nagy
mennyiségben tartalmazé anyagat hasznaltuk. Az MSZ EN
4798-1:2004 szabvany szerint az adalékanyag akkor mindsiil
nehéz adalékanyagnak, ha szemteststirtisége kiszaritott allapot-
ban nagyobb, mint 3000 kg/m®.

A barit (BaSO,) szine fehér, sdrgds, sziirke, kékes, de lehet
barna és voroses is. Keletkezése sordn a mélybdl feltoré ol-
datok kozepes és magas hémérsékleten atitatjak a kornyezd
kdzetféleségeket, azokat atalakitjak.

Gyakran fordul el6 tiledékes kézetekben, masodlagosan,
mint mallastermék, szulfidos Pb-, Ag- Cu-teléreken, ritkan
bauxit- és széntelepeken.

Lehet cseppkdszert, gumds, szemcsés, 6ndlld telérkitoltés és
legyez8szer( baritrézsa is.

Hasznaljak nehézbeton adalékanyagként, karton ésmtinyomé
papirok készitéséhez, a fehér festék alapanyagaul, valamint a
meélyfurasoknal a furdiszap nehezebbé tételére. A kémiai ipar-
ban kénsav és barium vegytileteket allitanak el6 bel6le [2].
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A few years ago emerged the idea of utilization of the materials occurring in the waste rock
pile of Rudabanya aiming at the liquidation of the environment load caused by these industrial
by-products. In the course of our investigations carried out at the Construction Materials and
Engineering Geology Chair of the Budapest Technical University we dealt with the preparation
of a self-compacting concrete made with BARITMIX-1 aggregate originating from the Rudabanya
waste rock pile. Our experiments aimed at the production of a heavy concrete prepared with the
Rudabanya BARITMIX-1 heavy aggregate that could also be used in the construction industry and
besides, it would be self-compacting. We kept in mind the importance of environmental aspects:
utilization of the material of the waste rock pile, protection from radiation and saving the energy
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A BARITMIX-1 tulajdonsagaira vonatkozé adatok Dr. Sa-
lem G. Nehme tanulmanyabdl, tovabba a Pélus Kincs Zrt. al-
tal kozzétett termék adatlapjarol szarmaznak (1. tébldzat és 1.
abra).

A rudabanyai vasérces meddo
kémiai dsszetétele
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2-3%

[Dolomit| . .
=

1. dbra A BARITMIX-1 Osszetevdinek szdzalékos megoszlisa
Fig. 1. Percentile distribution of the components of BARITMIX-1
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Maximalis szemcsenagysag (mm) 8
A finomsagi modulus atlagértéke 4,35
Atlag tdméritetlen &llapot halmazsiiriiség (kg/m?) 1847
Atlag tomoritett allapot halmazs(iriiség (kg/m?3) 2056
Piknométeres siirliségvizsgalat eredménye (kg/m?) 3360

1. tdblazat A BARITMIX-1 adalékanyag tulajdonsdigai
Table 1. Properties of the raw material of BARITMIX-1

»A vizsgdlt anyag sotétsziirke szind, szemcsés, nagy
finomrész-tartalommal. Erds, fehér szinti kiviragzas lathaté az
id6jarasnak kitett feliileteken. A szemcsék helyenként 10-20
cm-es kemény rogokké allnak 6ssze, mivel az anyag 1989 6ta
szabadban van, egy helyen tarolva” [3]

A vizsgélatok soran kideriilt, hogy a kisebb szemnagysigu
rész szulfattartalma mintegy 1,0 tomeg%.

1.3 Az 6ntomorodo beton

Az 6ntomorodé beton nevéhez hlien tomoritési energia
kozlése nélkiil, pusztan a gravitdcids erd hatasara tomorodik,
levegbtelenedik, a zsaluzatot hézagmentesen, légzarvanyok
nélkiil kitolti. Ennek oka, hogy viszkozitasa a nagy finomrész-
tartalomnak és a folydsitoszer alkalmazasanak (2. és 3. tablazat)
koszonhet6en kicsi.

Kohosalak-
. L tartalom a
0ssze-  pjalékanyag (tomeg%) 931K e cementhez
tétel szer 5
képest
(tomeg%)
0/6 mm BARITMIX-1 60,32
0/4 mm homok 8,82  Glenium

1. 0,44 20
4/8 mm kavics 8,82 (€300

8/16 mm kavics 22,04
0/6 mm BARITMIX-1 54,38

0/4 mm homok 13,08 i
o / Glenium 043 5

4/8 mm andezit 9,31 51
8/16 mm andezit 23,24
0/6 mm BARITMIX-1 54,38
3 0/4 mm homol.a 13,08 Glenium 043 o
4/8 mm andezit 9,31 51
8/16 mm andezit 23,24
0/6 mm BARITMIX-1 0,00
::zec . O/4mm homok 5498 Glenium (- 2
beton 4/8 mm kavics 20,00 51
8/16 mm kavics 25,02

2. tdbldzat Betondsszetételek
Table 2. Concrete compositions

cement CEM | 32,5 RS (420 kg/m?)

kohosalak

adalékanyagok barit (Baritmix-I.)

homok
andezit/kavics
viz
adalékszer Glenium C300/ Glenium 51

3. tdblézat  Felhaszndlt anyagok
Table 3. Materials used
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A vizsgalt 6ntomorods nehézbeton eléallitdsahoz 6ntomors-
dé jellegénél fogva kevesebb energia sziikséges, mint a hagyo-
manyos betonéhoz, hiszen nem kell vibrélni. Ez a tény napjaink
energiaproblémai kozo6tt nem hanyagolhaté el.

A MSZ 4798-1:2004 szerint a betonokat tébbek kozoétt a
teststirtiség alapjan kell osztalyozni. A kiszaritott allapotban
2000 kg/m*-nél nagyobb és legfeljebb 2600 kg/m* teststirtiségli
betont kozonséges (normadl tomegii) betonnak, a 2600 kg/m?-
nél nagyobb teststirtiségli betont nehézbetonnak nevezziik. Az
altalunk készitett, barittartalmu, 6nt6morodé beton 2500-2600

kg/m? kozé es6 teststirtiségli kozonséges beton volt.

2. Kisérletek

2.1 A kisérletek ismertetése

4 betonosszetételt készitettiink, referenciabetonnak a BARIT-
MIX-1 adalékanyag nélkiili 6ntomoérédd betont valasztottunk,
ehhez hasonlitottuk a BARITMIX-1 adalékanyaggal késziilt
6ntomorodoé beton osszetételeket, amelyek a 2. tablazatban ta-
lalhatok.

Kisérleti allandé volt a cement fajtdja és mennyisége, va-
lamint a kozel dlland6 a viz/cement tényezd. Valtozoé volt az
adalékanyag Osszetétele és az adalékszer fajtdja, valamint az
6rolt granulalt kohdsalak mennyisége. Nehéz adalékanyagként
a rudabanyai BARITMIX-1-et hasznaltuk.

2.2 Vizsgalati médszer

Vizsgaltuk a kiilonboz6é 0Osszetételdi betonok blokkolasi
hajlamaét, atfolyasi idejét, testslir(iségét, nyomdszilardsagat,
vizzarosagat, fagyallésagat, kopasallosagat, zsugorodasat. A

kovetkezékben az eredmények ismertetése olvashaté.

2.3 Blokkolasi hajlam

A blokkol6 gytiris vizsgalattal egy bedolgozéskor fellép jel-
enséget szemléltetlink, torténetesen azt, hogy az adalékanyag
szemek feltorlédhatnak a betonacélok kozott, igy a beton eset-
leg nem tudja hézagmentesen kitolteni a zsaluzatot kiilsé bea-
vatkozas nélkiil.

"o

Az 6ntémorédé beton blokkold gytirtin keresztiil mért tertil-
ése 700-800 mm kozott kell (2. dbra), hogy legyen az FVB vizs-
galat (Flie3fahigkeit-Viskositét-Blockier > folyoképesség-visz-

2. dbra Az 1. dsszetételii és a 2. 6. ételii [sajdt] beton teriilése

Fig. 2. Cone slump of concrete: composition 1 and composition 2 (own).

A 3. dbran lathato, hogy az andezites keverék teriilése kisebb,
tehat ersebb a gytir(i hatasa. Ez azzal magyarazhato, hogy az
andezit szogletes szemei konnyebben 6sszeakadnak, és jobban
akadalyozzak a beton teriilését a vasalas elemei kozott, mint a
kavics gombolyt szemei.
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1. 6sszetétel 2. Osszetétel referencia beton

3. dbra  Blokkologyfiriivel mért teriilés
Fig. 3. Cone slump measured with a blocking ring

Ezt igazolja az a megfigyelés is, hogy a szétteriilt kavicsos
beton vastagsdga a gyuri kozepétdl a beton széle felé haladva
egyenletesen csokken, mig az andezit adalékanyagos betonban
ugras van a gylriibdl kilépve.

Tehat bedolgozhatdsagi szempontbol eldnydsebb a kavicsbe-
ton, de az altalanos kovetelményeknek az andezit tartalmu is
megfelel.

A 3. §sszetételli betonon nem végeztiik el ezt a vizsgélatot.

2.4 Atfolyasi idé

Az étfolyasi id6vel [4] szintén a friss beton egy lényeges tu-
lajdonsagét jellemezhetjitk. Az 4tfolyasi id6t befolyasolja a viz
mennyisége, a viz/cement tényez6, a szemcsék alakja, mérete,
a beton stirtisége.

Ontémorodé beton esetében 12-15 masodperc az elvarhaté
érték, de az altalunk készitett betonnal, figyelembe véve annak
nagyobb teststirliségét és a ztzott adalékanyag alakjat (szog-
letes alaku), 18-20 masodperc is megfelel6. Ez jol érzékelheté a
4. abran. A kisebb teststirtiségli referenciabeton atfolyasi ideje
a legkisebb, markansan elkiiloniil a tobbitdl.

16:44
18:00

16:05

14:42

15:00

12:00

9:00

Atfolyasi id6 (sec)

6:00

3:00

0:00 T
1. 6sszetétel

2. bsszetétel 3. Osszetétel referencia beton

4. dbra Atfolydsi idé
Fig. 4. Flow-through time

2.5 Teststirtiség

Kisérletiinkben 2500 és 2600 kg/m’® kozotti teststirtiségli
betont készitettiink, ezt az értéket nehéz adalékanyag
hozzaadasaval értiik el.

A 5. dbran a kilonbozd osszetétellt betonprobatestek
teststrtiségét tiintettiik fel a koruk fuggvényében. Teststirtiség
szempontjabdlalegjobbana2. ésa 3. sszetételli beton felel meg,

7

mert ezek esetében a beton elérte a 2550 kg/m” teststirtiséget. A

kavics tartalmu beton teststirtisége 2500 kg/m?® és 2550 kg/m?
kozott van.
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1d6é (nap)

1. 6sszetétel —=— 2. dsszetétel —=— referencia beton 3. Osszetétel

5. dbra A kiilonbozé betondsszetételek teststiriisége a viz alatt tdrolt probatestek
kordnak fiiggvényében dbrézolva

Fig. 5. Mass density of various concrete compositions as related to the age of speci-
mens stored in water.

Nagyobb teststrtliség esetén csokken a beton felezési réteg-
vastagsaga ’Cs-mal (gamma-energia 0,66 MeV) és “Co-tal
(gamma-energia 1,25 MeV) szemben, ennek kovetkezében a
beléle készilt sugarvédo szerkezet vékonyabb lesz.

2.6 Nyomoszilardsag

Az 6. abran az dltalunk készitett beton nyomoszilardsaganak
atlagértékét tintettitk fel 28 napos korig. Szilardsag szempont-
jabol a legjobbnak a 2. 9sszetételt beton bizonyult (4. tablazat).
A 3. Osszetétel Osszetevoéi a 2. Osszetételtd] csak az 6rolt granu-
lalt kohdsalak-tartalomban kiilonboznek. Igy lathats, hogy
milyen mértékben befolyasolja a hidraulikus kétéanyag a szi-
lardulas folyamatat.

70
60 —
50 /
40 —————

30 //
20 /

Nyomészilardsag atlagértéke (N/mm?)

10 7]
0
0 5 10 15 20 25 30
. . . B 1d6 (nap)
1.06sszetétel T 2.6sszetétel
— referencia beton 3.0sszetétel
6. dbra Nyomészildrdsdg 15x15x15 cm-es kockdn mérve
Fig. 6. Compressive strength as measured on cubes sized 15 X 15x15 cm
1. 6ssze- 2. 6ssze- 3. 0ssze- referencia-
tétel tétel tétel beton
Atlagos
nyomoszilardsag 43,26 59,4 59,96 51,52
(N/mm?)

4. tabldzat A nyomészildrdsdg dtlagértékei 150 mm méretti kockdn mérve
Table 4. Average compressive strength values measured on cubes of 150 mm edge
length

A foly6sitd adalékszer kotéslassité hatdsa miatt az 1.
Osszetétell beton szilardulasi folyamatat abrazolé gorbe lapo-
sabb, mint a tobbi.

A 7 napos szilardsagi értéke a referenciabetonnak a legrosz-
szabb. Ez azért fontos megallapitas, mert meghosszabbithatja a
zsaluban tartas idejét, igy tobblet koltséget eredményezhet.
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2.7 Vizzarosag

A vizzarésagi vizsgalatot az MSZ EN 12390-8:2001 és az MSZ
4798-1:2004 szerint végeztiik 72 éran keresztiil 5 bar nyoma-
son, és a vizbehatolas alapjan osztdlyoztuk a probatesteket.

Az idedlis pérustartalom elérése érdekében tobb dologra
is figyelni kell a beton készitése soran. Gondos tomorités-
sel lehet elkertilni a makropdrusok kialakuldsat és novelni a
vizzarésagot. A beton 6ntomorodo jellegével kikiiszobolhettiik
a bedolgozas okozta kivitelezési problémakat.

Az adalékanyag egyenletes szemmegoszlasaval is novelhetd
a vizzardsag.

A vizzarésagi vizsgélatot az 1. és a 2. Osszetétel(i betonon,
valamint a referenciabetonon végeztiik. Ha megnézziik a mért
eredményeket a 7. dbran, akkor azt latjuk, hogy a 2. osszeté-
tel a legjobb, de még a referenciabeton is az MSZ 4798-1:2004
szabvany szerinti legszigorubb XV3(H) kornyezeti osztalynak
megfelel$ vz20 vizzardsagi osztalyba esik.

16 - 14,4
12,67
14
E 12
£
w 10
=
2 s
5 5,33
2 6
o
= 2
2
(0]
1. 6sszetétel 2. Osszetétel referencia beton
7. dbra A viz behatoldsa a prébatestekbe a vizzdrosdgi vizsgdlat sordn
Fig. 7. Water penetration into the specimens in the course of water-tightness testing.
2.8 Fagyallosag

A fagyallosag vizsgalatot 3%-os NaCl-oldatban 50 cikluson
keresztiil végeztiik az MSZ 4798-1-2004 alapjan.

Az dltalunk vizsgalt probatestek szilardsagcsokkenését a
8. dbra mutatja. Leolvashatd, hogy az 1. Osszetétel esetében
volt a legnagyobb a szildrdsagcsokkenés, ez tal is 1épi a meg-
engedett 20%-ot. Az eredmény oka lehet, hogy a vizsgalt
oOsszetételek koziil ebben legmagasabb a viz/cement tényezd.
Legkedvezébbnek a 3. 6sszetétel bizonyult.

30

24,57

Ez azért lényeges kovetelmény, mert a beton, mint ipari
padlo ki lehet téve gordiils, surlodo, csiszolo, csuszd igénybe-
vételeknek, illetve stlyos targyak okozta sériilésnek.

A beton kopasallosagdban fontos szerepe van az adalék-
anyagnak. Kemény adalékanyag felhasznaldsaval javul a beton
kopésallosaga.

Az adalékanyag szemmegoszlisara is érdemes figyelmet
forditani, mert befolydsolja a keverék vizigényét, s ezen keresz-
til a beton kopasallosdgat. Ezért célszer(i elérni, hogy az
adalékanyag legnagyobb szemnagysaga a leheté legnagyobb
legyen, szemmegoszlasa az “A” és “B” gorbék kozé essen.

Ontomorods beton esetében annak ellenére, hogy sok a fi-
nomrész, ésad__sem alehetd legnagyobb, lehet kiilonlegesen
kopasallo betont késziteni az alap konzisztencia cs6kkentésével
és folydsitoszer alkalmazasaval.

A bedolgozott frissbeton leveg6tartalma legfeljebb 1 térfo-
gat% lehet.

Munkdénk soran Bohme-féle koptatdgépet hasznéltunk, és
vizes koptatast végeztiink. A koptatast az 1. és 2. Osszetételd
betonokon, valamint a referenciabetonon, &sszetételenként
harom prébatesten végeztitk el, és ezek atlaga szerepel a 9.
abran, az 5. tablazatban és a 10. abran.

14 7

11,582 11.56

[y
N

=
o

5,408

Térfogatveszteség (cm?)
o

1. 6sszetétel 2. Osszetétel referencia beton

9. dbra Az egyes betonok térfogatvesztesége a kopdsdllésdgi vizsgdlat sordn
Fig. 9. Volume loss of individual concretes in the course of wear resistance tests.
Kovetelmény MSZ 4719 alapjan

1. dsszetétel igen kopasallo

2. osszetétel igen kopasallo

referenciabeton kilénlegesen kopasallé

25

iy

7.59

20
15,68
15 13.16

10 —

5 I

Szilardsagcsokkenés (%)

0

1. 6sszetétel 2. dsszetétel 3. Osszetétel referencia beton

8. dbra A nyomoszildrdsdg csokkenése a fagydllésagi vizsgdlat sordn
Fig. 8. Decrease of the compressive strength during freeze and thaw tests

2.9. Kopasallésag

A megszilardult beton kopasallésagat az MSZ 4715-4:1987
szerint vizsgaltuk.

A vizsgalat sordn a probatestek térfogat csokkenését vizs-
galjuk meghatérozott intenzitdsi mechanikus szdraz, illetve
vizes koptatds sorn.
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5. tabldzat  Kiilonbozd Gsszetételii betonok kopdsdllésiga
Table 5. Wear resistance of concretes of different composition

a)

60. évf. 4. szam = 2008/4 = épitdanyag | 97

2008.11.27.

21:17:12



EPA 2008_4.indd 98

ANYAGTUDOMANY

¢

10. dbra:  Koptatott feliiletek; a) 1. 6. stel; b) 2. 0. étel; c) referenciabeton
Fig. 10.  Worn off surfaces; a) composition 1; b) composition 2; c) reference concrete

A 9. dbran lathatd, hogy kopasalldsag szempontjabol a leg-
jobbnak a referenciabeton bizonyult. Az 1. és 2. §sszetételek-
kel késziilt kisérleti ontomorédd betonok térfogatvesztesége
meglepbéen nagy az egyéb ontomordds betonokhoz képest, de
még igy is kiilonlegesen/igen kopasall6 kategoridba tartoznak.

Ez a jelenség azzal magyarazhato, hogy a kisérleti betonban
nem elhanyagolhaté6 mennyiségti BARITMIX-1 adalékanyag
van, amelynek csekély ellenalldsa van a koptatéssal szemben.
A 2. sszetételll betont andezit zuzottkGvel készitettiik, amely
kevésbé rideg, mint a referenciabeton kavicsa, de ez sem tudta
ellensulyozni a BARITMIX-1 kopésra gyakorolt kedvezétlen
hatdsat.

2.10 Zsugorodas

Sugarvédé szerkezetek esetén fontos a zsugorodds mértéke.
A vastag szerkezeteken keletkezé repedések szamat és nagy-
sdgat minimalizalni kell. Ehhez sziikséges, hogy a zsugorodas a
lehet6 legkisebb legyen.

A zsugorodast 70x70x250 mm méretd probatesteken vizs-
galtuk, a mérési pontok tavolsaga 200 mm volt.

A 11. 4brabdl lathaté, hogy a referenciabeton zsugorodasa a
legkisebb, a 3. sszetételt beton zsugorodasa a legnagyobb.
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11. dbra A kiilonbozé osszetételii betonok zsugoroddsa
Fig. 11.  Shrinking of concretes of different composition.

Az andezit és a kavics tartalmu betonok koriilbeliil azonos
mértékben zsugorodnak, de az elsé héten, illetve a 28. napon
tuli zsugorodasban eltérnek. A 2. sszetételi beton a beto-
nozast kovetd els6 héten gyorsabban zsugorodik, de a 20. nap
koriil a zsugorodasi gérbe mar laposabban emelkedik, mint az
1. osszetételi beton gorbéje. Bar a kavics adalékanyagu beton
meredeksége kisebb, a végértéke nagyobb.

Megallapithatd, hogy a BARITMIX-1 rontja a zsugoroddsi
tulajdonsagokat, az 6rolt granulalt kohodsalak viszont javitja.
Nehézbeton készitésekor erre fokozottan figyelni kell, hiszen
sugarvédé szerkezetekben nem keletkezhetnek atmend repe-
dések, tudatosan kell megoldani a zsugorodas okozta fesziiltség
csokkentését. A beton zsugorodasat csokkenti a gyakori és ala-
pos utdkezelés. A felszinrél kiindul6 repedések megnyildsanak
elkeriilésére stirti kéregvasalast lehet alkalmazni, a statikailag
betervezett hosszvasalds is gatolja a zsugorodast.

3. Ossszefoglalas

Osszefoglaldsként értékeltiik a beton dsszetételeket az elvégzett
vizsgalatok szempontjabol, amivel szemléltetni szeretnénk a méré-
si eredmények kozti kiillonbségeket. Ezt mutatja a 6. tablazat.

1. 0ssze- 2. 6ssze- 3. 6ssze- referencia-
tétel tétel tétel beton
X-::‘fgélat mindsités mindsités mindsités mindsités
Blokkolasi igen jol L
hajlam megfelel megfelel jol megfelel
Atfolyasi id6 megfelel  jol megfelel megfelel r#]geegr}é?el
Vizzarosag igen jol %
(vizbehatolés) megfelel megfelel jol megfelel
Kopasallosag igen jol
(térfogat megfelel megfelel  jol megfelel megfelel
veszteség)
Fagyallosag )
(nyomdszi- I igen jol
lardsag megfelel  jol megfelel megfelel megfelel
veszteség)
Atlagos nyo- igen jol igenjol ..
mészilardsag megfelel megfelel megfelel jol megfelel
. i jol
Zsugorodas megfelel megfelel megfelel &g:gr}é?el
Y igen jol L nem felel
Testslirliség megfelel megfelel jol megfelel meg
Hajlito-huzo i igen jol
szilardsag megfelel  jol megfelel megfelel

6. tabldzat A kisérleti eredmények értékel tabldzata
Table 6.  Evaluation table of the test results
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A 2. §sszetételt beton a referenciabetonnal 6sszehasonlit-
va kozel egyez6 végeredményt kapunk. A kavics tartalmu, 1.
Osszetétel szerinti beton értéke gyengébb, mint a 2. §sszetétel-
hez tartoz6é. Bar a kohdsalak bizonyos vizsgélatok kimenetelét
befolyasolta, az altalunk felallitott értékelési rendszerben azo-
nos mindsitést ért el a kohdsalakot tartalmazo 2. dsszetétel és
az ettdl csak a kohosalak tartalomban kiilonb6zé 3. dsszetétel.

Kiemelten jé értékeket kaptunk a kopasalldsagi és a fagyal-
16sagi vizsgalatokra.

Az 6ntdmorddd nehézbeton kutatdsok a BME Epitéanyagok
és Mérnokgeologia Tanszéken még csak most kezdédtek, de
biztatd eredményekkel kecsegtetnek. Jelenleg tobb kutatds is
folyik ebben a témaban. Vizsgaljék, hogyan lehet nagyszilard-
sagu betont el8dllitani, illetve a sugarelnyeld képesség megha-
tarozasara végeztek felezési rétegvastagsag vizsgélatot. A jovo
nagyon sokszintinek igérkezik. A kutatand¢ teriiletek szdma
végtelen: szalerdsités, nagyobb testslirtiség elérése, fagyalldsag
és vizzarosag kovetelményének szigoritasa. A latszobetonként
valé felhaszndlds sincs kizdrva, mert szép a feliilete és sotét-
sziirke szine van.
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Az a jovOre vonatkozo elképzelés, hogy a barit medd6hanyé
ujrahasznositdsa és az energiatakarékosabb helyszini beton-
bedolgozas szemlélete egyesiil, ezzel hosszu életli és virdgzé
jovot teremt az Ontdmorods, barit adalékanyagos beton fel-
hasznaldsdnak.
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