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Uj magyar fejlesztésii, sugdrvédé nehézbeton
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Tobbféle sugdrzds ismert, ezek koéziil a legveszélye-
sebb a rontgen-, a y- és a neutron sugarzas. Az ionizalé
sugarzasok nagy energiajuk kovetkeztében a levegét és
mds gazokat kozvetleniil, vagy kézvetve ionizaljak, villa-
mosan vezetgvé teszik.

A kéros sugarak hatékony elGirasszerii elnyelése,
mind az iparban (atomer&miivek, hulladéktarolas), mind
az egészségiigyben jelentds kihivast jelent, és draga,
gyakran robosztus megoldasokkal érhetd csak el a ki-
vant eredmény. A sugarvédo betonoknak a tervezésnél
meghatarozott ionizalé sugdrzas vagy sugdarzasok vala-
mennyi fajtaja ellen bioldgiai védelmet kell nyujtaniuk.
Ezért a beton aktudlis 6sszetételét az adott tipust legke-
ményebb, legnagyobb athatold képességgel rendelkezd
sugarak elnyelésére tervezziik, ezzel egytttal védelmet
nyeriink a lagyabb, kevésbé veszélyes sugarak ellen is.
A kornyezet védelme, és az épitdanyag-gyartas kérnye-
zeti terhelésének cstkkentése és egyben kivalo sugar-
elnyel6 hatasa miatt fordult figyelmiink a barit adaléka-
nyagl nehézbeton iranyaba. Az Uj beton kifejlesztésé-
hez felhasznalt barit a rudabanyai banya medd&jébsl
szarmazik, ahol kb. 3,5 millié tonna all rendelkezésre fel-
hasznalasra ,kész” allapotban. Célszeriinek tiint ennek
a rengeteg energia befektetésével elGallitott nagy test-
siirliségii, de kihasznalatlan banydszati melléktermék-
nek a betonadalékként torténd felhasznalasa. Azonki-
viil, hogy az itt taldlhaté barit egy uj, a hagyomanyos be-
tonnal jobb tulajdonsdgt sugarvédd nehézbeton kifej-
lesztésének alapja, felhaszndldsa jelent6sen hozzajarul
a taj rekultivacidjahoz is.

Several types of radiation are well known, from
these the most hazardous are X-ray, y and neutron radi-
ation. The ionizing radiations ionize air and other gases
directly or indirectly, making them electrically conduc-
tive.

Proper absorption of harmful radiation is a difficult
task in industrial (nuclear power plants, waste disposal)
and medical applications, and often results robust solu-
tions. Biological protection must be provided against
every type of radiation when designing radiation
absorbing concrete. The actual mix design must protect
from the most harmful and penetrating radiations, but
also from weaker, less harmful ones. The protection of
environment, reduction of environmental load of build-
ing-material production, and il's great radiation absor-
bing ability turned our attention on barite-compound
concrete. Barite used in this new type of concrete orig-
inates from Rudab&dnya mine spoil, where an amount of

3.5 million tons is disposed as a mining byproduct,
ready to use.

This high density mining byproduct can be exsed it
as a concrete aggregate. Besides creating a high-densi-
ty, radiation absorbing concrete superior to conven-
tional concretes, using up this barite contributes to land
recultivation.

ANYAGOK ES MODSZEREK

SUGARVEDO BETONOK ROVID ATTEKINTESE
A sugarvédd6 betonokat 3 f6 csoportba soroljuk:

* hidratbeton,

= sugarvédd normal kdzénséges témegbeton,

* nehézbeton.

A betonokat testsiir(iségiik alapjan is osztalyozzuk. A
beton testslirlisége tdg hatarok kdzo6tt valtozhat, 800-2000
kg/m? esetén kénnylibetonrdl, 2000-2600 kg/m® esetén ko-
zOnséges betonrdl, 2600 kg/m?® felett pedig nehézbetonrdl
beszélliink (MSZ EN 206-1:2000 és MSZ 4798-1:2004).

Hidratbeton

A neutronsugarzas elleni arnyékolds nagy hidrattartalmu
adalékanyaggal disftott betonnal torténik, ugyanis a neutro-
nok elnyelésére a legalkalmasabb elem a hidrogén. Bevalt
eljaras a lekétdtt viz mennyiségének novelésére az adalék
finom frakcidjanak szerpentinittel vald dusitasa. Az ilyen mo-
don eléallitott betont hidratbetonnak nevezzik.

A hidratbeton készitéséhez hidratviz tartalmi adaléka-
nyagot kell hasznalni (pl. limonit, szerpentin, bauxit). A bau-
xit tartalmazza a legtébb hidratvizet, de kicsi a szildrdsdga,
és ezért csak homokként hasznalhato fel. A szerpentin tart-
ja meg a hidratviz tartalmat a legmagasabb hémérsékletig
(+350°C-ig). A nehéz adalékanyag mellett fontos az ala-
csony viztartalom is, a kell§ tdmorség elérése érdekében. A
vizhianybol adodod szarazabb, foldnedves keverék konzisz-
tencidjat folydsito szerrel, valamint megfelelé mennyiségli
finomrész tartalommal lehet a kivant mértékig javitani
(<0,125mm).

Kodzonséges tomegbeton

Sugarvédd vagy nehézbeton alkalmazasanal értelem-
szer(ien gyakran felmer(il a nagy témeg(i betonozés problé-
maja. A nagy tdmegl betonozas nem definidlhaté pontosan,
de dltalaban a 40 cm-nél vastagabb, eldirt tests(irliségli nor-
malbeton szerkezetet tekintjik tdmegbetonnak. Készitésé-
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hez természetesen aprézddott (pl. homokos kavics) és/vagy
mesterségesen apritott (pl. andezit, bazalt) adalékanyag
egyarant felhasznalhatd. A megszokottnal nagyobb méretek
miatt nagyobb figyelmet kell forditani a beton tulajdonségai-
ra (térfogat-, és h6mérsékletvaltozdsra) mert a figyelmen ki-
vil hagydsuk olyan repedéseket okozhat a szerkezetben,
hogy az hasznalhatatlanna valik. Még inkébb igaz ez, mert
a vizzdrdsag is megkdvetelt a sugarvéds betontdl.

Az epitendd vasbeton-szerkezetek vastag faltinak sza-
mithat6k, mivel bennilk az egyenlétien hémérséklet-elosz-
lasbol szarmazé huzdfeszilltség nagyobb lehet, mint a be-
ton sajat huzészilardsaga. Ekkor kéregrepedések keletkez-
nek, tovabba a fal és az alaplemez hémérséklete kozotti kii-
[6nbségekbd| a falban atmend repedések is kialakulnak [3].

A v sugarak elleni védelemhez nagy testsiiriiségli és
nagy atomtdmegli OsszetevSket tartalmazé anyagokat kell
alkalmaznunk, mert a sugargyengits hatés aranyos a test-
sliriséggel és az alkotok atomtomegével. A kdzonséges be-
ton testslirlisége és az Osszetevék atlagos atomtomege
egyarant javithatd, ha adalékanyagként hematit vagy barit
érleményt alkalmazunk. A sugdrvédd betonok slirliségét
ilyen adalékokkal, és/vagy acélsérét bekeverésével hozza-
vetSleg kétszeresére lehet emelni. Ezzel a betonnal az
atomreaktorok y-sugdrzasanak arnyékoldsahoz szikséges
normalbeton kb. 3,0 m vastagsaga 1,2~1,6 m -re csdkkent-
hetd.

Nehézbeton

Nehézbeton legaldbb 3000 kg/m® szemtest-s(irliséq(i
adalékanyag felhaszndlaséval érhet el (MSZ EN 1097-6).
A nehéz adalékanyag lehet természetes vagy mesterséges.
A természetes adalékanyagok kézé tartozik a barit, hematit,
magnetit, mig mesterséges adalékanyag lehet vashulladék,
acelsoret, nehézfémsalak. Alkalmazasi kore kiterjed trezo-
rokra, alapozasokra, fokozott hangszigetelésii épitmények-
re, és sugarzaselnyel6 szerkezetekre, mint példaul rontgen-
helyiségek, atomerémiivek, nuklearis hulladéktarold Iétesit-
mények. Mivel a korszerli kérnyezetkimél§ energiaellatas-
ban a nuklearis erémlvek szerepe névekszik, egyre na-
gyobb az igény a keletkez6 nukledris hulladékok megfeleld,
biztonsagos elhelyezésére, a tarolék kapacitdsanak bévita-
sere, Uj tarolok létrehozasdra. Ezek a létesitmények nagy-
mennyiségii nehézbetont igényelnek [2].

A radioaktiv sugarzas osszetevdi az o, B és y sugarak,
melyek atomreaktorok esetében neutron-sugdrzassal egé-
szilinek ki. Ezekkel szemben — eltéré athatold képességiik
miatt — eltéré sugarvédelmet kell alkalmazni.

Az o sugarzds pozitiv elektromos t6ltésli sugarzas, atha-
tolo képessége kicsi, néhany milliméter vastagsagui fallal le-
arnyekolhatd. A B sugérzés negativ tdltésii elektron-sugar-
zas, nagyobb az athatol6 képessége az o sugarzasnal, de
vékony féemréteg is hatékony arnyékoldst nyuijt vele szem-
ben. A y sugdrzas nagy energiaju (2-3 MeV) és nagy atha-
tolé képességl elektromagneses sugdarzas. A neutron-su-
garzas a reaktortartaly fém falan szinte gyengités nélkiil ha-
tol at. Ezért a legtébb reaktor sugarvédelmét megfelelSen

megvalasztott Osszetételi sugarvéddé betonnal oldotték
meg. Barit felhasznaldsaval elérhet§ a 3500 kg/m® tests(ir(i-
ség, magnetit felhaszndlasaval pedig 3900 kg/m’. 8900
kg/m® szemtestsiiriségl specidlis uranium-dioxid adaléka-
nyaggal elérhetS a 6000-7200 kg/m® betons(ir(iség is, azon-
ban ezt a fajta betont kizardlag reaktortartilyok védelmére
hasznaljgk [1]. A vas adalékanyag lehet megfeleld alaku,
olaj és zsirmentes ipari hulladék vagy ipari termék (pl. acél-
sorét, acélgolyd). Vas adalékanyagra 4ltaldban akkor van
szlikség, ha a rendelkezésre 4ll6 nehéz adalékanyag test-
slirlisege nem elegendd a beton eléirt tests(irliségének els-
allitasara.

A sugarvedd betonok kotéanyagdul kis héfejlesztés(i és
zsugorodas cementet kell vélasztani (pl. CEM | 32,5 RS,
CEM I/A-V 32,5 NS).

A betonkeverékhez el6ny6sen adagolhaték folydsitd és
kGtéskésleltetd adalékszerek. A folydsitd adalékszerekkel
keverdviz takarithaté meg, ami a beton testsiriiségének né-
vekedéset eredményezi, amellett hogy a megszilardult be-
ton minden mas tulajdonsagara is pozitivan hat. A kbtéskés-
lelteté adalékszerek meghosszabbitjiak a betononkeverék
bedolgozhatdsagat, igy elkerlhetSk a munkahézagok, és
csokken a hidrataciéhd okozta belsé fesziiltségek kialakulg-
sanak mértéke.

A nehézbetonok Osszetételét kisérleti Gton (prébakeve-
réssel és probabetonozassal) kell meghatarozni.

A frissbeton testslirliségét a tervdokumentaciéban eléirt
szaraz (kiszaritott) teststir(iségbdl (,) kiindulva kell megha-
tarozni. A friss beton testsiiriisége (y) a 3.1. Gsszefiiggés-
bél szamithatd:

Yo = Yo+ Mg, + 1,645 x s (kg/mP) (3.1)

— Mg;a szaradashdl eredd tdmegveszteség, kg/m®
— 5asirlség feltételezett szorasa, kg/me
(elérheti a 60 kg/m®-t is)

A nehézbeton készitésének dltaldnos elirasai nem kii-
I6nbdznek a kdzdnséges betonokra vonatkozo elirasoktd!.
Altalanosan ezért kijelenthetd, hogy a sugarvéds betont tgy
kell késziteni, mint egy vizzars betont. Az optimalis keverg-
si idét kisérleti Uton kell meghatarozni.

Uj fejlesztés — BARITMIX |

A barit (stlypat, barium-szulfat) bariumtartalma rombos
kristalyrendszer(i a szulfatok baritcsoport dsvanyegyiittese
kozeé tartozik, a barium f6 érce. Tébbnyire tablas kristalyok
de néha megnyult alakban is eléfordul. Gyakori a cseppké-
szer(i gumos halmazokban és témegesen. A Szahara men-
tén a sivatag rozsaja" néven arusitjak szépen fejlett kristaly-
csoportjait. A nehézfémek kdzé soroljak, de rendkiviil nehéz
oldhatésaga miatt nem szamit mérgezé anyagnak.

Legfontosabb felhaszndlasi terilete nagy fajsulyu isza-
pok képzese mélyfirasokhoz. Ezen kiviil a festék és papiri-
par fontos alapanyaga, valamit sugarvédelmi alkalmazasa is
kiemelendé.
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Nagyobb mennyiségben Rudabényan termeltek, ahol a
sziderit porkolési medddjében a BaSO, 20%-ra feldasuilt.

A Baritmix | dsszetevéinek szazalékos megoszlasa az 1.
abran lathato.

{Bgyéb (Cu. Pb)
2-3% {

[Dotomit
40-50%

1. abra
A BARITMIX-1 8sszetevinek szdzalékos megoszidsa
Iwww.poluskincs.hu]

A frissbeton készitése és vizsgalata

Az dsszetevék mindségének ellendrzése utan (tiszta-
sag, nedvességtartalom, homogenitas) gramm pontossagu
mérleggel mértiik ki a szilkséges mennyiségeket. Az egyes
receptiirakbdl legtébbszor két, ritkabb esetben egy keverés
késziilt, egy keverés mennyisége 40 liter volt. Ezutan a friss-
beton tests(irliségét és konzisztenciajat ellendriztik.

Laboratériumi kisérletek

Otféle betonreceptiraval végeztliink kisérleteket. Jelen
kisérletek célja, hogy az egészségugyi szektorban dolgo-
z6kkal megismertessiik a Baritmix | sugdrvédd épitdanyag-
ként valé alkalmazhatésagat. E célbdl probatesteket készi-
tettiink. Ezutan '“Cs és ®Co sugarforrasokkal méréseket vé-
geztlink, és vizsgaltuk a prébatestek sugarelnyeld képessé-
gét. A sugarelnyelGdési méréseken kivil, minden recepttra
esetén nyomoészilardsagi vizsgélatot is végeztink, szabva-
nyos 150 mm élhosszusagl kocka probatesteken, akkredi-
talt Form+Test Alpha tipust téréberendezéssel.

A megszilardult beton nyomészilardségi vizsgalata

A nyomdszilardsagi  vizsgdlatokat  szabvanyos
150x150x150 mm-es élhosszUsagl kocka probatesteken
végeztilk, 28 napos korban. Az eredmények megfeleltek a
varhat6 értékeknek.

KiSERLETI EREDMENYEK

A sugarelnyelddési mérések sematikus abraja a 2. abran
lathatd.

Az elméletileg figyelembe vehetd d vastagsagu abszor-
bens magbtti sugarintenzitasra érvényes / = /5 X e egyen-
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Sugarforris
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Glomamyékolas
2. abra

A betontestek sugdrelnyelési mérésének sematikus dbrdja. A su-
gdrforrds és a probatest (befonelem) mérési helyzetét mutalja az
dbra

letbd| szamitott érték a gyakorlati méréseknél a B ,build-up”
faktorral béviil az alabbi médon: [ = B, x fp xe™

Mivel jelen mérésnél a sugarnyalabokat minden esetben
kell6 mértékben kollimaltuk, tovabba a sugarforras-detekior
tavolsagot minimalizaltuk, a B faktor (ndvekedési, vagy fel-
halmozasi tényez6) gyakorlatilag 1-nek felel meg. Ennek
becsléséhez az Jonizdlé sugérzas elleni védelem, béta-,
gamma-, és rontgensugarzas elleni védelem” M 62/2-1989.
Miiszaki Irdnyelvek adatait hasznaltuk fel.

Mérések Cs-137 sugarforrassal

Sugarforrasként Cs-137-et hasznaltunk, melynek a su-
garzési energidja (y): 670 KeV volt.

A méréshez NC-483 tipusi ND-493 mérdfejes 2x2 inch
Nal(Tl) detektoros mérémiszert hasznaltunk. A miiszert
500 keV vagasi szinten hasznaliuk, ami azt jelenti, hogy az
500 keV fotonenergianal kisebb energiaju fotonokat nem de-
tektalta a miiszer. (Az igy felvett hattér értékek 130-140
imp/6sec értekiiek voltak, amely a Jhormal”’ hattér 8-10-ed
része.)

A mérés kontrolljaként, egy ,Fieldspec” tipusu, in-situ
gammadozisteljesitmény merdvel is elvégeztik a mintdk
vizsgélatat. Ebben az esetben a sugarforras dozisteljesit-
ményének és a probatest altal gyengitett dézisteljesitmény-
nek a mérésébdl hataroztuk meg a felezé- és tizedeld réteg-
vastagsagokat. A kapott eredmények gyakorlatilag mege-
gyeznek, igy csak az impulzusszam méréssel adddott ered-
ményeket kdzoljuk.

A vastagsag fuggvényében, a sugarzds elnyelddését
grafikonon &brazoltuk. Mind a négy minta esetében kiszami-
tottuk a korreldciés egyutthatokat arra vonatkozolag, hogy a
vastagsag az impulzus szammal milyen fuggvény kapcso-
latban van. A szamitas eredménye egybeesett a varttal: a
vastagsag és az impulzus szam kozott természetes alapu
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logaritmikus filggvény kapcsolat all fenn nagyon szoros kor-
relaciét mutatva.

SR i B 1
[ |
i y 50000 | |
é ; 40000 8, ~#— Barit 03 30. j
i E 30000 —&— Barit+Magnetit 03.31
A Barit 04.03 i
E g- 20000 Baritsmagnetit 04.08 ;
= 10000 - |
0 é
i 0 20 40 60 80 100 120 140 |
H Vastagsag (mm) |
L S
3. dbra
A sugaér elnyelbdési gdrbek a betonvastagsdg fiiggvényében
[ T T GUEE E
| Korreldcios egytitthatdk énéked i
Minta elnevezése p |
I Barit 03.30. -0,99952 §
Barit 04.03. -0,99964 1
[ Barit+Magnetit 03.31. -0.59971 |
| Barit+Magnetit 04.08. -0.99964 g
| SO— — E—— S— —d
1. tabldzat
A logaritmikus fiiggvénykapcsolat vizsgdlata
]
|
D Barir+Magnetit 04.08
1 o Barit+Magnetil 03.31.
o Barit 04.03.
1 Barit 03.30. |
1.4 1.6 1.8 12 12,2 12,4
Vastagag (cm) . j
4, dbra
A tizedeld rétegvastagsdg grafikonos dbrdzoldsa Cs-137 besugdr-
zdsra

A mérési eredmények mintegy 13%-0s eltérést mutattak
a baritos betonok javéra.

O Barir+Magnetit 04.08,
[ Barit+Magnetit 03.31

0 Baril 04.03.
B Barit 03.30.
|
3.45 35 3.55 36 3.65 37 3.75
Vastagag (cm) i
5. dbra
A felezd rétegvastagsdg grafikonos dbrdzoldsa Cs-137 besugsrzds-
ra

Mérések Co-60 sugdrforrassal

; P P ?
é Felezd- és lizedeld rétegvastapsagok Co-60-ra ]

g Minta elnevezése Felezd rétegvasiagsag fem! | Tizedeld rétegvastagsag |
| fem/ i
|| Barit 03.30. 58 1927 !
" Barit 04.03. 5.76 19,13 1
e s ]

Sugarzas energidja (y): 1170, 1330 KeV valt,

Grafikonon 4brazoltuk a sugarzas elnyel6dését a vas-
tagsag fliggvényében (3. abra). Mind a négy minta esetében
kiszamitottuk a korrelacios egyutthatdkat arra vonatkozdlag,
hogy a vastagsag az impulzus szammal milyen fliggvény
kapcsolatban van. A szamitds eredménye egybeesett a
varttal: a minta vastagsag és az impulzus szam kézétt ter-
meszetes alapli logaritmikus fliggvény kapcsolat all fenn na-
gyon szoros korrelaciét mutatva.

Méréshez ebben az esetben is NC-483 tipusti ND-493
mérdfejes 2x2 inch Nal(Tl) detektoros miiszert hasznaltunk.
A miiszert 900 keV végasi szinten hasznaltuk, azaz a 900
keV fotonenergidanal kisebb energiaju fotonokat nem detek-
talta a miszer. (Az igy felvett hattér értékek 30-40 imp/6sec
értékliek voltak, amely a ,normal” hattér 30-35-6d része.)

A mintak mérési kontrolljat ebben az esetben is egy
»Fieldspec” tipusd in-situ gammaddzisteljesitmény mérével
végeztik el. Ebben az esetben a sugarforras dézisteljesit-
ményének és a probatest altal gyengitett dézisteljesitmény-

; - f nek a mérésébdl hataroztuk meg a felezd- és tizedel6 réteg-
Felez6- és tizedeld rétegvastagsagok Cs-137-re [ : 5 ;
Minta elnevezése Felezi rélegvastagsag /em/ | Tizedeld rétegvastagsig \faStagsago}(at' Az eredmenyek gyakorla’tllag megegyeznek,
fom/ igy csak az impulzusszdm méréssel adodott eredményeket
Barit 03.30. 3,71 12,33 kezoljtik.
Barit 04.03. 3.55 11,79
Barit+Magnetit 03.31. 1.55 11,79 e e e S b1 = SSSE h e S
BaritMagnetit 04.05. 3.65 12,14 [ |
231 glem’ siiriiségi belonra g Korreldcis egyiitthatdk énékei i
p=0.17 cm’! linedris 41 1354 | Minta elnevezése p |
sugargyengftési tényezovel | ) J Baril 03.30. -0,99988 !
szimolva | ! Barit 04.03. -0,99989 ;
2,31 glem’ siiriiségdi .norml 413 137 i Barit+Magnetil 03.31, -0,99991 i
beton" mér( érték ’ ) 3 ' Barit+Magnetit 04.08. -0.99995 |
— SR | Ee . —
2, tdbldzat 3. tabldzat

A felezé és tizedelG rétegvastagsdgok tdbidzatos dbrizolisa Cs-
137 besugdrzds esetén

A logaritmikus fliggvénykapcsolat vizsgdlata
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| [BaritMagnetit 03.31. 5.87 19,51
Baritt Magnetit 04.08. 5,71 18.97
231 glem’ siirliségi betonra
p=0,11 em’! linedris

E sugdrgyengitési tnyezovel
| | szamolva

2,31 glem siirfiségl

wnormdl” beton™ meért érték 64 21,28

6.3 2093

4. tdbldzat
A felezé és tizedeld rétegvastagsdgok tébldzatos dbrdzoldsa Co-60
besugdrzds esetén

* Bant03.30
® Barit04.03
i BarilsMagneut03.31
10000 : . i BarntsMagnent04 08
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Vastagsag (mm)
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6. dbra
A sugdr elnyelédési gérbék a betonvastagsag fliggvényében Co-60
besugdrzdsra.

A mérési eredmények mintegy 10%-os eltérést mutattak a baritos
betonok javdra.

OSSZEFOGLALAS

5 féle betonrecepturaval végeztink kisérleteket, melynek
eredményeként mind a Cs-137 mind a Co-80 sugarforras ese-
tén, a barit beton sugarelnyelési tényezdje mintegy 10-13%-al
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7. abra
A felezé rétegvastagsdg grafikonos dbrdzoldsa Co-60 besugdrzds-
ra
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8. dbra
A tizedeld rétegvastagsag grafikonos dbrdzoldsa Co-60 besugar-
zdsra
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A SZERZOK BEMUTATASA

Dr. Salem G. Nehme (1963) okl. épitG- technologia, beton porozitdsa, sugarvéds, ontémérsds,
meérndk (1992) vasbetonépitési szak- szalerSsites(i és témegbetonok vizsgalatai és problémainak
merndk (1996) egyetemi docens a BME szakeértése, beton roncsolasmentes vizsgélata és mindsité-
Epitsanyagok és Mérnékgeologia Tan- se, vasbeton szerkezetek szakériése. A FIB Magyar Tago-
széken. F& érdeklddési terliletei: beton- zat tagja.

Bertalan Csaba az Allami Népegész- Vida Mirtill a Pécsi Tudomanyegyetemen 6. éves orvos-
séglgyi Tisztiorvosi Szolgdlat Déldu- tanhallgatd, a Radioldgiai Klinikan tudomanyos didkkéri
nantdli Regiondlis Intézetének vezets munkat végez. TDK tevékenységénak 6 témaja a dual
sugdrfizikusa. Az ELTE fizika tanari energias képalkotds ipari alkalmazésai.

szakan végzett 1993-ban. Sugéarvédel-
mi szakértd, és oktatd.

Dr. Battyany Istvan bemutatédsa lapunk 28. oldalan olvashaté.

Jobb agyféltekés gyermekek ,,lassu haldla”
a bal agyféltekés hazai oktatasban

18 000 dyslexias és tanulasi zavarral kiizdé gyermek 8 éven 4t tarté hatranya

A mai kulttra alapvetden a jobb agyféltekés miikddésre épiil, a mai iskoldk oktatési rendszere viszont egyér-
telmiien a bal agyféitekére. Globalis, téri-vizualis, egyidejii gondolkodast igénylé vilagunkkal szdges ellentét-
ben all a hazai oktatas &ltal elvart elemzé, verbdlis, egymas utani ismeretfeldolgozas. Hogyan tud egymassal
kommunikalini két, egymastol ennyire eltérd rendszer? Mi lesz a tébb mint 100 000 jobb agyféltekés gyermek-
kel ebben a rendszerben?

Az iskolas gyermekpopulacio 15%-a jobb agyféltekés miikddésdi. Ep intellektusu, okos, érzékeny, kreativ gyermekek,
akik szinte inkompetenseknek mindsiiinek a hazai oktatasban, évrél-évre fokozédnak kudarcaik, mivel az oktatasi
rendszer(ink egyértelm(ien a bal agyféltekés miikddésre épit. Az olvasas, iras, szamolas és a beszéd a legfontosabb
készségek a 8 iskolai év alaft, de csak ezek elemzé, logikai Uton torténd elsajatitasat teszi lehetdévé az iskola. 118 000
gyermek tanulasi nehézségeinek az alapja, hogy indokolatlan hatranyt szenvednek jobb agyféltekei- vagy kereszt do-
minanciajuk miatt. A hazai oktatasi modszerek esélytelenné teszik Sket.

Az Eleven Team szakért6i KétAgy tanuldstréning programot allitottak Gssze jobb agyféltekés vagy keresztdominan-
ciaval rendelkez6 5-14 éves gyermekek szamara azért, hogy a ,bal agyféltekés” hazai oktatdsi rendszerben is meg-
felel6 tanuldstechnikakkal vértezzék fel Gket, ezzel biztositva eselyegyenldséget a szamukra.

A szervezet szakértdi az ,Eleven Tudashalé” nevii szakmai modszer kidolgozasaval és alkalmazasaval megtanitjak
a gyermekeket es kornyezetilket arra, hogyan tudjék a figyelem nehézsegeiket és az atlagtol eltéré képességeiket a
mindennapokban uralni, és akar cslcsteljesitményeket is elérni. Kildnbozé tréningek és szabadidés programok so-
ran feltérképezik és tovabbfejlesztik a gyermek ~Sikerteljesitményeit”, mert felnéttkorban ezekkel a képességekkel lesz
a legnagyobb esélye a munkaerdpiacon valé ervényesulésre.

Tovabbi informaciock: info @ eleventeam.hu,www.eleventeam.hu
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